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Debriefing du TP n° 2 : Redressement

de tension monoalternance

* Le GBF (considere comme une source de tension parfaite,
i.e. avec une impedance de sortie quasi nulle) génere une
tension #dé (£) sinusoidale d’amplitude 15V

® Dessinez la forme du signale wle ()

® [ e GBF est connecte au circuit suivant :

® Dessinez la forme du signal en sortie /s (£)

* Pourquoi parle—t—on de redressement I|>I ;
uls

Monoalternance 4 A

* Comment est modifi¢ le signal si GBF ) | yle

’on ajoute un condensateur en paralléle

de la résistance ?




Debriefing du TP n®2

* Signal alternatif périodique de période 7°: 22(£)(AC ou CA)

® Un signal alternatif (au sens strict) est a moyenne nulle :

® [Ine autre grandeur importante pour caractérisé une tension
alternative est sa valeur efficace

Elle correspond a la valeur d’une tension continue qui fournirait la méme

puissance sur une résistance (rappel (P)= ulef f 12 /f? =
UlequivalentT2 /R)

® Pour definir sans ambiguite une tension alternative, il est
preferable d’utiliser la tension créte-a-créte : &/ lcc que la
tension maximale (0 a créte)




Debriefing du TP n®2

* Signal alternatif périodique de période 7°: 22(£)(AC ou CA)

i ® Période 77: 3 carreaux

< > T

o Moyenne Sur une pél‘iOdﬁ :

T nulle (3 carreaux en positif

i et 3 carreaux en negatif)

® Tension créte-a-créte

udcc

T ulcc : 5 carreaux

<
| XDuIn

1 ® Tension zEéro a créte : on voit

_E que pour cet exemple non symétrique

.

1 par rapport a ’axe des temps, il ne peut

étre définit sans arnbigu'l'té

T ® Tension efficace uleff :

\/].. 2 carrcaux

/




Debriefing du TP n® 2

e Redressement monoalternance

® Sans condensateur « réservoir »
Décalage avant conduction du a la tension seuil
Diminution au maximum dépendant de la tension d’

entrée du a la résistance interne de la diode

~%15- Agilent Technologies




Debriefing du TP n® 2

e Redressement monoalternance

® Avec condensateur réservoir

Permet de lisser la tension produite par la diode au niveau de la résistance

~# Agilent Technologies

-5 Agilent Technologies

décharge de C décharge de C

charge de C

PRINT_O3

Expliquer le résultat observer sur les figures ci-dessus

Pour vous aider faite un schéma équivalent du circuit dans le cas ou la diode est

passante puis dans le cas ou elle est bloquée.

K Pour ces deux courbes, laquelle utilise le condensateur de plus grosse capacite

/
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Debriefing du TP n® 2

e Redressement double alternance :

® Pont de Graétz a diodes

e Alternance positive

®D1

-+

N

D2

R
.,

° Alternance negatlve

Q"

+r

S ;&

D4

3
R

o
AT Agilent Technologies

AOWO 0 0”0"0 i

Freq(1): 50.3Hz 0.13\'

A Spurce ﬁlm Settlnns m

5

9 e courant parcourt Ve
toujours dans le méme sens pour

les deux alternances




2¢me nartie : Amplification

® D’un signal faible inutilisable (=1 mW) a un signal suffisamment

puissant pour faire fonctionner un haut parleur (de 20W a > 100 W)
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2¢me nartie : Amplification

® Pour qu’il y ait amplification il faut apporter de I’ énergie (de
la puissance) de I’exterieur !!

® [ne résistance transforme de « l’énergie électrique » en
chaleur (effet Joules)

® Une capacite et une inductance permettent de stocker I’ ¢énergie
clectrique (sous differentes formes) et de la restitue par la suite,
mais elles n’apportent pas d’eénergie au circuit

® La diode consomme de I’énergie mais n’en apporte pas

=> On parle de composants passifs.

=>» Un circuit compose seulement de ces composants est par
extension un circuit dit passif.

Un amplificateur opérationnel, lui utilise une source d’énergie

exterieure pour




e

Cours n°3: Lamplificateur
opérationnel (AO)

/ .
® Presentation externe
Typical 8-pin "DIP" op-amp
integrated circuit

No Offset
connection +V Output null
8 7 6 5

o Remarques :

Ce circuit existe ¢galement en boitier 16 broches et en boitier rond (métal) 8 broches
Dans certaines applications particulicres, I’alimentation peut ¢tre asymetrique

Les broches 1 et 5 permettent de corriger un defaut de I’AOp (tension de decalage)




e

Cours n°3: Lamplificateur

opérationnel (AO)

* Alimentation (a quoi ¢a sert a votre avis ?)
® Une entrée +/dcc (certains schémas + V)
® Une entrée —/dcc (certains schémas — V)
e Si +Ulcc=—Ulcc on dit que I'alimentation est

symétrique

* « Offset null », on oublie, c’est pour corriger des

defauts de I’amplificateurs

® Les entrees du (des) signaux a amplifier

correspondent aux broches 2 et 3. On prendra par

la suite les notations :

VI+ pour la broche 3 dite entrée non-inverseuse
VI— pour la broche 2 dite entrée inverseuse
e=VIl+ —VI— dite tension différentielle

V1S : tension de sortie pour la broche 6

+

U

cc

No Offset
connection EY Qutput null

hi 7 6 5

-Ucc

+ Ucc

anglo saxon

Vs

——

o

cc

Norme internationale

/




e
Caractéristiques de transfert (entrée-

sortie) de I’'AO ideal

® La caracteristique de transfert, ideale, presentee ci-contre

permet de définir le mode de fonctionnement de ’AO

VS .
e Si £&£0 =P la sortie est en regime de + U,

saturation, ie VIS =tctex+Ulcc
¢ Sie=0>» I’AO est en régime lineaire

V1S est déterminer par le circuit exterieur

S’il n’y a pas de rétroaction (amplificateur

- Yee

En boucle ouverte) le gain est alors infinie

® Remarque : en régime de saturation, la tension differentielle d’entree &, est

-

/ . / . . 7/ .
détermineée par le circuit extérieur




Caractéristiques de supplémentaires

de I'AQ idéal

® [es impédances des entrées VI+ et Vl— sont infinie

ez+.2mc 2 .
® Z»lmé'=0 glV Zd %
e Zld =0 + e
2Zme % o
|
y

AOP
Rs -

W———e ,
Q Ade +AmecVme

Vs

> /i+ =7l— =0 .Vous considérez que c’est toujours le

cas dans les calcul que vous ferrez

* L’impedance de sortie est nulle : Rls =0




4 I
Caractéristiques de transfert (entrée-

sortie) de I’AO réel

® La caracteristique de transfert, ideale, presentee ci-

contre permet de definir le mode de fonctionnement de

I’AO

o Si &0 =P la sortie est en regime de . 40 N Moo
saturation, ie VIS =*cte=+Ulcc - A A,

* Si &=0 =P ’AO est en regime lineaire Y . 2
V1S est déterminer par le circuit extérieur K £
S’il n’y a pas de retroaction le gain est =777 777" e S U

Alors infinie

® Remarque : en régime de saturation, la tension differentielle d’entree &, est

/ . / . . / .
détermineée par le circuit extérieur

- /




Comment utiliser I’'AO

® Que doit faire un amplificateur en tension ?
e Définition : 248 (¢)=G(tw,vie )xvie ()
2 G(t,w,vie ) est le gain en tension
2 Le but est de faire de I’amplification linéaire &(¢,w,vde )=C

note : en pratique on verra qu’il y a une limite (@)

¢ Comment réaliser cette fonction avec un AO ?

® On a vu que le régime lin¢aire n’est possible que sur le segment
[ M, , + M| donc pour des valeurs tres (TROP) faibles de &.
On ne pourra obtenir le regime lincaire sans une intervention
« exterieure » : c’est I’objectit des montages en reaction qui

permettent de maintenir le point de fonctionnement du circuit
entre — M_et + M_.




Comment utiliser I’'AO

® Remarque importante :

 Un AO dispose de deux entrées VI+ et Vi— etbien que, le
plus souvent, on n’ait qu’un seul signal d’entrée 27de (£) (cas de
I’amplification, par exemple), il faudra cependant toujours

penser a polariser les deux entrées.

<> Le signal a amplifier est envoyé sur 'entrée VI+ ou Vi—,
I’entree restante est placee a un potentiel de reference (souvent

la masse).

=> Ce qui compte c’est la différence entre les deux entrées &




Rétroaction négative

e Comment avoir une amplification pour des signaux
d’entre raisonnable :

® Objectif : Garder &le plus proche de O pour reseter entre +
MLS' et —le

® Comment : prelever une fraction K du signal de sortie et la
réinjecter au niveau de ’entree in verseuse (soustraction),
comme cela si le signal de sortie devient trop grand, on reduit
le signal d’entree differentielle pour le ramener dans la gamme

[~ MLS +MLS]

E
4 >
e +

<+
Y

S N §
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Rétroaction négative

e Effet de la rétroaction :

® En entree : — xk —tm—
Vit =vie
Vi— =k.vis Ay
e=WVi+ =Vi— )=vie—kvis A P

® En sortie Ve

vis=Ald e=Ald (vie—k.vis) — —

e D’ou:
s =Ald /1+kAld vie =D Ald>1 |, vis=1/kvie et e~0

® Le nouveau gain ne dépends que du circuit extérieur : G=1/4&

® [’AO est bien en régime linéaire car &£reste tres petit !

e Faite le méme raisonnement avec la rétroaction sur 1’entrée VI+ .
Il semble que cela marche aussi . ...

A votre avis ou est le probleme ? (regardez ce qui se passe si la sortie est

perturbée)

/




Comment faire la rétroaction

e Comment prélever une fraction d’une tension :
[e diviseur de tension

* Il existe plusieurs fagons de placer le diviseur de tension, ce
qui donnera lieu a des relation differentes entre la tension de

sortie et la tension d’entrée




Amplificateur non inverseur

L Montage :

2 I ya bien une rétroaction
|| . ! . sur ’entrée Vi—
i=0

s - -> Régime lineaire : Vi+
+ .
v =Vi-
® (Gain :

G=1+RI2 /RI1

o Utilite : amplification linéaire de la tension d’entrée sans
changer sa phase




Montage suiveur

® Schéma du montage

Ri i, A i, R,=0

”—:_L

i=0 .
1 P Vs
V, i P Vs Ve i :

e Gain: (=1

o [Utilite : adaptation d’impédance
® Soit un générateur réel délivrant une tension Z=1V avec une

résistance interne de 50 (). Quelle est la puissance délivré sur une

charge de 10 Q)

® Maintenant placé un montage suiveur entre le générateur reel et la

charge de 10 (). Quelle est la puissance délivrée sur la charge

K ® Y-a-t-il eu amplification ?




Amplificateur inverseur

® Schéma du montage :

® (Fain
G=—RI2 /RI1
o Utilité :

Il y a bien une
réetroaction sur
I’entrée Vi—

-> Regime lineaire :
Vi+ =Vi—

° amplification linéaire de la tension d’entrée et déphasage de 77

® Possibilité de faire varier le gain linéairement en modifiant A2 (bouton

volume de la chaine stereo qui actionne une resistance varilable)

/




Réalisation de fonctions
mathématiques

® Montage Inverseur-sommateur

® Montage soustracteur

=» Exercice : PI'OPOSGZ un montage pOlll” chacun des cas

précédents




Réalisation de fonctions
mathématiques

o Montage dérivateur inverseur

* Exercice : calculer le gain en tension de ce montage (sans
utiliser le formalisme complexe)
=> Attention dans ce cas G=((£)

® Proposer un montage pour realiser l’intégration




Convertisseur Courant-Tension

e Schéma du montage

11 1L=0 {7 \

s 1 >—.—

v, | : Vs
€ : VI_ :

e On parle aussi de masse virtuelle

Utilite pour la mesure de la diode

® Proposer un montage pour realiser l’intégration




Limites de ’AO en fréquence

e [’AO présente une bande passante limite :

® Au dessus d’une certaine frequence (pulsation @) du signal, I’'amplificateur ne
peu plus assurer le gain qu’il doit normalement avoir. Ce dernier décroit de
plus en plus vite plus la frequence du Signal d’entrée devient grande.

® On appel frequence ilf coupure (w{c) la fréquence a laquelle les signal de
2

sortie est divise par par rapport a la valeur qu’il devrait avoir :
Glwlc )=GCIMAX /V?2

® Pour un amplificateur opérationnel la grandeur qui est conservee est appele le
produit gain bande :

Grwlc (G)=Ald wic (Ald )=cte

=>Plus le gain du circuit complet est fort,
plus la frequence de coupure est faible




Fin du TD n°3




